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57. 

The method of presenting the image of the electrical activity 
of the brain is characterised in that matrices are formed of 
the captured data using electrical signals obtained from 
sensors (2) which sense the electrical activity of the brain, 
which then are used to obtain an enlarged matrix of the image 
with an number of elements greater by at least a factor of one 
in relation to the number of sensors. The enlarged matrix of 
the image is then presented on the monitor screen in colours 
as a topographical map (10) of the electrical activity of the 
brain in the form of colours (12) to (14) or of iso-lines with 
the trajectory of the sensor signals presented in the system 
of the X-Y co-ordinates. The system for the realisation of 
the method comprises an executing unit (19) connected on one 
side to a programmed computer (20) and on the other side to an 
amplifier (18) of the bioelectrical signals. 
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54) Mode et systeme de presentation de I'image de lactivite electrique du cerveau. 
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(57) Le mode de presentation de I'image de Lactivite elec 
tnque du cerveau constste en ce qu a partir de signaux electri 
ques des capteurs 2 de lactivite eiecfique du cerveau on 
forme des matrices des donnees d'entrees qui ensuite sont 
uttlisees pour I'obtention de la matrice el?:g»e de I'image avec 
un nombre d'elements plus grand au moms d un ordre par 
rapport eu nombre de capteurs. La natnce elargie de I'image 
est ensuite presentee sur I'ecran du momteur en couleurs 
comme carte topographique 10 de lactate electrique du 
cerveau sous forme de couleurs 12 a 14 ou disolignes avec 
les parcours des signaux des capteurs presentes dans le 
systeme des coordonnees X-Y. Le systeme pour la realisation 
du mode se compose d un bloc ex£cutif 19 connecte d un cole 
a un ordmateur 20 programme et de I'autre cot^ a un amplift 
cateur 18 des signaux bioelectnques. 
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node et systeme de presentation 
de l'iina^e de l'activite electri- 
que du cerveau. 

L* invention concerne un r.ode de pre-sontati cn 
5 de l'i;no^e de 1'activite electrique du cerveau et un syst£:..e 
de presentation de l'iri2(\e de l'activite electrique du cerve:. 
nctanr/ient de l'activite electrique en etat de repos du cervea 
LEG, de 1'activite electrique provoquee du cerveau EP et do 
l'activite spectrale du cerveau ; ay-ant une application er. medc 

10 cine surtout en neurolo-ie, neurophysiologies psychologic et 
usvehiatrie dans des buts de diagnostics et indicatifs. 

On cennait le rede de presentation de l'imajje de l'oct 
vite electrique du cerveau et le systenie de presentation de 
l'activite electrique du cerveau apparaissant comne objet d?:i 

ISles brevets des Ztots-Unis d'Amerique 
ii- 4 417 591, U £ 4 406 6l6, U~ 4 407 299 et N~ 4 421 122 
consistant a presenter t opographiquenent 1 irr.a^e a 1 aide 
d'un moniteur a ecran des donnees obtenues a partir de multip 
capteurs de l'activite electrique du cerveau ir.plantes sur 1 

2 0crSne du malace. 
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Le node et le systeue, selon les brevets enumeres ci-dessus, 
de presentation topographique de 1 'image de 1'activite electri- 
que du cerveau sont appliques pendant l'examen de 1'activite 
electrique en etat de re..cs du cerveau EEG, l'examcn dc 1'ac- 
=> tivite electrique provoquee du cerveau EP et I'examen de l'c.ne- 
rgie spectralc de l'activite du cerveau dans des intervallcs 
seiectionnes de frequence. 

Le ;.iodo de presentation tc: o~raphiquc de l'ir;i:; 0 e de 1'activite 
electrique en etat dc i^epcs du cerveau ELd consiste en ce qu'a partir 

10 des si&naux obtenus des cepteurs cie l'activite electrique du 
cerveau, cn fcr;::e ur.c ::-atrico des dcnnees d'entree. 
La natrice des dcnnees d 'entree est utilisee pour 1'obtenticn 
u une r.atrice eiar^ie de l'imare cont le nor.ibre d 'elements est 
plus ;;rand au r.cins d 'un ordre par rapport au nombre de cap- 

lSteurs de 1'activite electrique du cerveau. 

La vaieur de chaque element particulier de la matrice elarp-ie 
de 1 'image est generee a partir de trois elements de la mot-rice 
des dcnnees c 'entree 21, 22, 23 ccrrespondant a trois capteurs 
de 1 activite electrique du cerveau, dont l'ima^e feme le 

20 triangle le plus petit possible, renfermant 1 'element c6n6v6 
de la matrice elargie de l'ina^e et de trois coefficients 
C1 , C2, C3 associes a eu;-: et apparaissant co*,ir.ie fonctions 
des coordennees de la position X, Y des trois su^dits cap- 
teurs et du poinL associes a 1'eier.cnt de la inatrice clar ie 

25des dcnnees. 

La valeur ie charue ei';..cnt Zp de la Patrice clarpie de 
- i.T.a;_e est alcrs calc.;}ee d 'a^ res la fcrrrrule suivante: 
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Zp = (C1 x Z1) + (C2 x Z2)+(C5 x ZJ) 



ou 



01 = ^(XP x(Y2-Y3) + X2 x ( W x(Yp-Y2>7 / DELTA 

C2 = /U1 x(Yp-Y3> + Xp x ( Y3-Y1 W x<Y1-Yp>7 / DELTA 
5 C3 = Z-<X1 x(Y2-Yp) +X2 x <Yp- Y1 ) + Xp *(I1-Y2>7 / DELTA 
DELTA = X1 x ( Y2-Y5) + X2 x ( Y>Y1> + X3 x < Y1-Y2 ) 
La matrice llargie de I'image est presentee sur 1'ecran sous 
forme de carte topograpuique. 

La couleur d'un point particular de la carte toposraphique 
xoapparalt t « fonction de la valeur de I'llement de la aatrice 
llargie de I'iaage, «socie au susdit point de la carte topo- 
graphique» 

Le mode de la presentation topographique de 1'image de 
1'activite llectri^ue provoquee du cerveau EP est base sur le 
isfait que le malade est sounis a I'actlon de stimulus rlpltes 
lumineux, acoustiques ou somato-sensoriques dans le but d'exci- 
ter le cerveau a produire le potentiel apparu sur les capteurs 
de l'activite electrique du cerveau. 

A partir des signaux rlceptionnes, on forme une serie de 
20matrices des donates d'entrle avant-stimulus et une serie de 
matrices des donnles d'entrle apr^s-stimulus { les series 
susdites sont soumises au traitement. 

Le traitement des series Inumlrles ci-dessus consiste a cal- 
culer la matrice moyenne de la serie des matrices avant-sti- 
25aulus et ensuite la matrice movenne est soustraite de chaque 
.atrice des donnees d'entrle de la slrie apres-stinulus. 



\ 
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Les series consecutivcs tie matrices apre's-stimulus obtenu^s 
de cette fa9on sont presentees sous forme de moyennes formant 
une serie de matrices sous forme de moyennes des donnees 
d 'entree. 

s A partir des matrices presentees sous forme de moyennes des 
donnees d 'entree, on obtient sur l'ecran du noniteur une 
carte topograpiiique en couleurs, selon le mode decrit c'.e 
la presentation de l'i;..a ; , e de l'activite electrique en etat de 
repos du cerveau EEZ. 

10 Le mode de presentation tcpograpi^que de 1 'image de 

1'energie spectrale de l'activite electrique du cerveau dans 
des intervalles selectionnes de frequence consiste en ce qu'a 
partir des signaux obtenus des capteurs de l'activite elec- 
trique du cerveau on calcule a l'aide de la transformer de 
15 Pourier 1'energie spectrale renfermee dans les bandes selec- 
tionnees de frequence en forr.ant les matrices spectrales des don- 
nees u 'entree dont les valeurs des elements correspondent 
a la grandeur de 1'energie spectrale renfermee dans les ban- 
des selectionnees de frequence. 
20 A partir des matrices spectrales des donnees d 'entree on obtient 
sur l'ecran du mcniteur une carte tcpographique en couleurs, 
selon le mode decrit de la presentation de 1 'image de 1 'Reu- 
nite electrique en etat de repos du cerveau LLG . 

Le sy st erne de presentation de 1 'image de l'activite 
25 electrique du cerveau dans les solutions connucs se compose: 
ae r.:ultiples capteurs de l'activite electrique du cerveau 
s^ap-ues pour 1 i.r.planta Licri sur le crane du i;;?Iade da,;:, dec 
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points eloignes les uns des autres, 

- d'un mini ordinate ur f 

- d'un amplif icateur des signaux biologiques renfermant 
des amplif icateurs et des filtres f 

5- d'un transducteur A/C connecte d'un cote par 1'interme- . 
diaire d'un multiplexeur aux captears enumeres ci-dessus, 

0 

et connecte de l'autre cote au miniordinateur , 

- d'un moniteur a ecran sur lequel apparaissent les images 
des cartes topographiques en couleurs de l'activite elec- 

io trique da cerveau, 

- d'un circuit d'excitation pour la formation repetitrice 
des stimul is pour exciter le cerveau dans le but de produ- 
ire le potential apparu sur les capteurs cites ci-dessus. 

La nature de 1'invention concernant le mode de presen- 
15 tation de 1* image de l'activite electrique du cerveau pour 
l'activite electrique en etat de repos du cerveau est basee 
sur le fait que la valeur d'un element particuiier de la 
matrice elargie de l' image est generee a partir de quatre 
valeurs Z1, Z2, Z3, Z4 de la matrice des donnees d'entree 
20 correspondant a quatre capteurs cie l'activite electrique 
du cerveau; leur image forme un parallelogramme le plus 
petit possible renfermant l'element genere de la matrice 
elargie 1* image et quatre coefficients C1, C2, C3, C4 
associes a cet element et apparaissant sous forme de fonc- 
25tions des coordonnees X, Y des quatre capteurs susdits et 
du point associe a l'element Zp de la matrice elargie de 
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1 'image selon la relation suivante: 
Zp=Cl x Z1+C2 x 22+C3 x Z3+C4 x Z4 

C1=(Y4-Yp) x Z"(X3-Xp) x (Y4-YU-(Y4-Yp> x (X4-XD7 /iXRIH 
C2=fY3-Yp) x /(Xp-X<+) x (Y3-Y2)-(Y3-Yp) x ( X3-X2>7 /iiCKK? 
C3=rip-Y^J x /"(Xp-XD x (Y3-Y2)-( Yp-Y2) x ( X3-X2)7 /NUd 2 
C4= (Yp-YD x ^(X3-Xu) x (Y4-YU-J Yp-YD x < X^-XDj /dUdl 
NCPJ-H = (Y4-Y1 ) x (Y^-YD x (X3-XM 
KCPa.2 = (Y3-Y2) x (Y3-Y2 > x (X2-X1 5 

La carte tcpc~raphique citee ci-dessus est presen tee avec 
le parccurs du signal d'au rr.oins d'un capteur quclconque 
de l'activite electrique du cerveau dans le systene des 
cooruonnees X, Y avec merqueur du moment tempcraire a ' e-rtir 
duquel la carte topcvraphique est presentee. 
On presence aussi au r.ioins deux des carLes topocrapi liques 
citees ci-dessus dent chacune rcpresente un autre rcrr.cn L 
terror a ire quel con que . 

II est plus avanta^eux de presenter sur 1'ecran les 
valours des elements de la ma trice elar^ie de l'ina[]e 
sous iorme d'isoli L nes. 

Le narcueur du moment temporaire apparait sous forme de 
li^ne droite. Une forme avanta^euse de presentation des 
isoli^nes, ce sent les isoli^nes en couleurs faciles a 
identifier, la cculeui* de 1'iscligne etant la fonction de 
la v a 1 ^ 



cur representee ;:ar l'isoli^me aennee. 
25 La nature de 1 'invention concern ant le mode de pre- 

sentation de i'imope :;e l'activite electrique du cerve'-u 
diins le czz de l'activite electrinue prove -ni-'e du cervL';, 
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consists a calculer la serie des matrices presentees sous 
forme de noyennes des donnees d'entree a partir de series 
de matrices des donnees d'entree, le choix des matrices 
susdites est fait au hasardetla valeur des elements par- 
5 ticuliers de la matrice elargie de l'image est generee a 
partir des quatre valeurs ZW1, ZW2, ZW3, ZW4 de la matrice 
moj/enne des donnees d'entree qui correspondent a quatre 
capteurs de l'activite electrique du cerveau dont l'image 
forme un parallel ogramme le plus petit possible renfermant 
10 l'element genere de la matrice elargie de 1'iaage et de 
quatre coefficients C1, C2, C3, associes a cet element 
et apparaissant comce fonctions des coordonnles X,Y des sus- 
dits capteurs et du point associe a 1 'element Zp de la ma- 
trice elargie, selon la relation suivante : 
15 ZP=C1 x ZW1+C2 7. ZW2XC3 x ZW3+C4 x ZW4 

C1=(Y4-Yp) x /IXJ-Xp) x (Y4-Y1 )-(2M-Yp> x (X4-XD/ / 
C2=(Y3-Yp) x /-(Xp-X4) x ( Y3-Y2)-(Y3-Yp) * <X3-X2)7 / KCRM2 
C3= ttp-Y2) x /(Xp-XD x ( Y3-Y2)-(Yp-Y2) x (X3-X2)7 / K0RM2 
C4=(Yp-Y1) x /"(X3-Xp) x (Y4-YD-(Yp-Y1) x ( X4-XD7 / NCRM1 
20 NGRH1 = (Y4-T1) X ( Y4-Y1) X ( X3-X4 ) 
N0RM2 = (Y3-Y2) x (Y3-Y2) x ( X2-X1 ' 

La carte topographique citee ci-dessus est presentee avec le 
parcours du signal provenant d'au moins d'un capteur quel- 
conque de l'activite electrique du cerveau dans le sjsteme 
25 des coordonnees X,Y avec marquer du moment temporaire a 
partir duquel la carte topographique est presentee. 
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On presente aussi au moins deux des cartes topograph! ques 
citees ci-dessus dont chacune represente un autre moment 
. temporaire selectionne au hasard. 

II est avantageux de presenter sur l'ecran les valeurs 
5 des elements de la matrice elargie de l'image sous forme 
d'isolignes. La marque ar du moment temporaire ap par ail oous 
forme de ligne droite. Une forme avantageuse de presenta- 
tion des isolignes, ce sont les isolignes en couleurs facl- 
les a identifier; la couleur de l'isoligne est la fonction 
10 de la valeur representee par l'isoligne donnee. 

La nature de l'invention concernant le mode de presen- 
tation de l'image de l'activite electrique du cerveau dans 
le cas de l'activite spectrale est basee sur le fait que la 
valeur de chaque element particulier de la matrice elargie 
15 de 1 'image est generee a partir de quatre valeurs ZU1 , ZM2, 
ZM3, ZUA correspondent a quatre capteurs de l'activite 
electrique du cerveau dont l'image forme un parallelogranime 
le plus petit possible renfermant l'element genere de la ma- 
trice elargie de l'image et de quatre coefficients C1 , C2, 
20 C3, associos a cet element et apparaissant cocme fonctions 
des coordonnees X f Y des susdits quatre capteurs et du point 
associe al'elenent de la matrice Elargie de l'image, selon 

la relation suivante : 

Zp = C1 x ZM1+C2 x ZM2+C3 x ZH3+C4 x Zm 

25C1=(W-Yp) x /(X3-Xp) x ( Y4-Y1 )-(Y4-Yp) x ( X4-X1)7 /NCR*.! 1 

C2= fY3-Yp) x /!Xp-X4) x ( Y3-I2)-(I3-Yp) x ( X3-X2 \J /NORM 2 

C3=tfp-Y2) x /(Xp-XH xfY3-Y2)- (Yp-Y2)x x (X3-X2)7 /NORM 2 

C4= (Yp-Y1 ) x /fX3-Xp^ x f Y4-YD -fYp-YD x (X4-X1)y /NCE.Y 1 
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NGRK1 = (Y4-Y1) x (Y4-YU x 
NCRM2 = (Y3-Y2) x (Y3-Y2) x (X2-X1 ) 

La carte topographique citee ci-dessus est presentee avec 
le parcouxs du signal provenant d'au moins ub capteur 
5 quelconque de l'activite electrique du cerveau dans le sys- 
teme des coordonnees X,Y avec marqueur de la frequence avec 
laquelle la carte topographique est presentee. 
On presente aussi au moins deux des cartes topographiques 
citees ci-dessus dont chacune represente une autre frequen- 

ic ce librement choisie. Les valeurs des elements de la matrice 
elargie de 1'image sont presentees sur l'ecran sous forme 
d'isolignes. Le marqueur du moment temporaire apparait sous 
forme de ligne droite. Une forme plus avantageuse de presen- 
tation des isolignes, ce sont les isolignes en couleuxs fa- 

i5 ciles a identifier, la couleur de l'isoligne apparait comme 
fonction de la valeur representee par l'isoligne. 

La presentation simultanSe de l'lmage de la carte topo- 
graphique des parametres des signaux de l'activite electrique 
du cerveau avec le parcours de ces parametres dans le systeme 

20 des coordonnees X-Y avec le marqueur du temps ou de la frequ- 
ence facilite l'interpre tati.on de la repartition des parame- 
tres de 1'activite electrique du cerveau. 

La representation de la repartition topographique des para- 
metres de l'activite electrique du cerveau a l'aide d'isoli- 
25 gnes donne une repartition plus detaillee des parametres sus- 
dits que leur representation sous forme de carte en couleurs. 

La presentation simultanee de 1* image de plusieurs reparti- 
tions topographiques des parametres de l'activite electrique 
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du cerveau permet de determiner la tendance des modifica- 
5 tions de ces parametres. 
Le mode presente selon l'invention permet une estimation 
objective et rapide des parametres de 1'activite electrique 
du cerveau. 

L'invention concerne aussi le systeme de presentation 

10 de l'image de 1'activite electrique du cerveau et sa nature 
est basee sur le fait qu'entre 1 'amplif icat eur des signaux 
biologiques et 1'ordinateur programme on a implante le bloc 
executif compose d'un multiplexeur , d'un sjsteme de comnande 
de la conversion, d'un transducteur A/C, d'une memoire des 

lSdonnees d'entree, d'une horloge a queLrtz, d'un systeme de 
comnande de 1 'horloge a quartz, d'un sjsteme de comnande des 
memoires des donnees d'entree, d'un systeme de comnande du 
transducteur A/C et du sjstene d'adaptat ion. L'entree du 
nultiplexeur est connecteo a l'anplif icateur des signaux bio- 

2ologiques, tandis que la sortie du susdit multiplexeur est 
connectee au sjsteme de comnande de la conversion qui d'un 
cote coopere avec le transducteur A/C et qui d'-- autre cot a 
est comnande par l'horloge a quartz dont le f one tionnernent 
est commande par le 9ysteme de commande de l'horloge a quartz, 

25accouple par l'internediaire du systeme d'adaptation a 1'or- 
dinateur programme. 

Le transducteur A/C est connect! et conunande par le systems 
de comnande du transducteur qui est accoupie par 1 'interne di a- 
ro du sjsteme d'adaptation a l'ordinateur programme. 
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La memoire des donnees d'entree accuinule sous forme nume- 
rique les signaux obtenus du transducteur A/G connect! 
a la susdite memoire, la memoire des donnees d'entree est 
commandee par le systeme de commande de la memoire des 
5 donnees d'entree, le systeme susdit est conne6te par 1'in- 
termediaire du systeme d'adaptation a l'ordinateur pro- 
gramme qui a son tour est connecte airx dispositifs de co- 
piage et au magne toscope • 

Le systeme selon l'invention permet la realisation 
10 du mode conforme a l'invention# 

Le systeme permet: 

- d'assurer une frequence stable et librement determi- 
nee de I'echantillonnage des signaux de l'activite 
electrique du cerveau, 

15 - de rendre independante la frequence de i'echantillo- 

nnage des signairx de l'activite electrique du cerveau 
de la frequence du travail de l'ordinateur programme, 

- la possibilite d utilisation dans le systeme presente 
de divers types d'ordinateurs programmes, 

20 - la possibilite d'obtention sur papier de 1* image de 

l'activite electrique du cerveau (par exempie pour la 
preparation de dossiers), 

- la possibilite d'enregistrer sur une bande de magne- 

toscope l' image de l'activite electrique du cerveau 

25 (par exer.ple dans des buts cognicatifs) . 
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L ' l n vent i on est presentee sur les dessins ci-annexes dans 
lesquels : 



l'activite electrique du cerveau sur la tete du malade; 

la figure 2 montre un exemple de presentation de 1 ' image 



me de carte t opogr aphique en couleurs avec le parcours des 
signaux des quatre capteurs selectionnes de l'activite elec- 
trique du cerveau dans le systeme des coordonnees X-Y avec 
marqueur du moment temporaire; 

la figure 3 montre un exemple de presentation de 1 ' image, 
comme sur la figure 2 sous forme d'isolignes; 

la figure A montre un exemple de presentation de l'acti- 
vite electrique en etat de repos du cerveau sous forme de 
quatre cartes t opogr aphiques dont chacune represente la re- 
partition du potentiel dans un moment temporaire quelconque; 

la figure 5 montre un exemple de l'activite electrique 
provoquee EP du cerveau sous forme d'isolignes avec le par- 
cours des signaux de quatre capteurs selectionnes de l'acti- 
vite electrique du cerveau dans le systeme des coordonnees 
X-Y avec marqueur du moment temporaire; 

la figure 6 montre un exemple de la presentation de l'l- 
mage de l'activite electrique provoquee du cerveau EP sous 
forme de quatre cartes topograph iqucs dont chacune presente 
la repartition du potentiel dans un autre moment temporaire; 

la figure 7 montre un exemple de presentation de ".'image 
pour l'energie spectrale de l'activite electrique du cerveau 
sous forme d'isolignes avec le parcours des spectres des 
signaux des quatre capteurs de l'activite electrique du cer- 
veau dans le systeme des coordonnees X-Y avec marqueur de 
frequence ; 

la figure 8 montre un exemple de presentation de 1 1 lma^o 



la figure 1 



presente 1 ' implantation des capteurs de 



de l'activite electrique 
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pour l'energie spectrale de l'activite electrique du cerveau 
sous forme de quatre cartes topogr aphiques dont chacune re- 
presente la repartition de l'energie spectrale pour une 
autre frequence; et 
5 la figure 9 montre un exemple de realisation du systeme 

sous forme de bloc. 

Le f onctionnement du systeme exemplaire de presentation 
de 1' image de l'activite electrique du cerveau est le sui- 
vant: Les capteurs 2 de l'activite electrique du cerveau 

10 sont implantes sur la tete 1 du malade, les susdits capteurs 
etant connectes a 1 ' ampl i f i c a t eur 18 des signaux biologiques 
(par exemple) a l'appareil EEC 

Le signal de l'activite electrique du cerveau amplifie 
et filtre est transmis a travers le bloc executif 19 a 

15 l'ordinateur programme 20. 

L'ordinateur programme 20 est equipe de memoires type 
RAM et ROM , de memoires exterieures et d'une console de 
l'operateur. L'ordinateur programme 20 est connecte au mom- 
teur 21 a ecran servant a presenter les parametres 22 de 

20 l'activite electrique du cerveau et au dispositif de co- 
piage 23 permettant l'obtention de la copie de 1 ' image de 
l'activite du cerveau et au magnetoscope 24 servant a enre- 
gistrer 1 1 image du moniteur 21 a ecran. 

L'ordinateur programme 20 est aussi connecte au systeme 

25 25 d'excitation servant a la production repetee des stimuli 
pour l'excitation du cerveau. 
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Le bloc exe'cutif 19 se coupose d 'un multiplexer 26, d 'un 

systeme 27 de commande de la conversion, d'un transducteur 

A/C 23, d'une memoire 29 des donnees d 'entree. 

i 

d'une horloge a quartz 30, d'un systeme 31 de commande de 
5 l'horloge a quartz, d'un systeme 32 de commande des r.emoires 
des donnees d 'entree, d'un systene 33 de commande du transduc- 
teur A/C et d'un systeme 3^ d 'adaptation , 1 'entree du wulti- 
plexeur 25 etant connected a 1 'anplificateur 18 des signaux biolc 
piques, tancisjque la sortie du susdit multiplexeur 26 est corme 
10 ctee au systeme 27 de conunande de la conversion qui d'un cote 
coopcre avec le transducteur A/C 28 et de 1 'autre cote est co- 
mmande a 1'aide de l'horlo 5 e a quartz 30 dont le fonctionne- 
ment est cc^iance par le systeme 31 de commande de l'horlo C e 
a quartz, le systeme susdit etant connecte par 1 'intermediate 
15 du systeme d'adaptation 3^ a l'ordinateur programme 20. 

Le transducteur A/C 26 est connecte a son systeme de commando 
i^qui a travers le systeme d'adaptation 34 est relie a l'ordi- 
nateur programme 20. 

La memoire 29 des donnees d 'entree accumule sous forme nume- 
2orique les signaux du transducteur A/C 28 accouple a cette de- 
miere, la memoire 29 des donnees de sortie est commanded 
i'aide du systeme 32 de commande de la memoire des donnees 
d entre'e qji \ trovers le systeme d'adaptation 3^ est connecte" 
a l orumateur programme 20. 
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Le mode de presentation de 1 'image de l'activite elec- 
trique du cerveau a l'aide du systene presente comme exam- 
ple ccnsiste a implanter sur la t£te 1 du malade-coimne 
presente sur ia fig.1 - des capteurs 2 de l'activite 
eiectrique du cerveau, repartis dans un cysteine de reseau 

de quadrilateres 3 relies en tre eu:-:. 

Corr.-e resultat de 1' action ulterieure selcn les modes deer its 

et du Icnctionnement du systeme ccmmie dans le cas de I'emem.- 
yle sur 1'ecran du mcniteur, on obtient les cartes tepc^ra]. - 
hiques de l'activite eiectrique du cerveau, voir les fi,j.l a 
Sur lesqueiies apperaissent : la carte k topograpni que en 
couleurs de l'activite eiectrique en etat de repes du cer- 
veau, l'echeiie 3 de 1 'application de ia couieur a ia valour 
de i'ectivite eiectrique du cerveau, le marqueur 6 du moment 
temporaire, ia description 7 ^ u moment temporaire, le symbols 
il du capteur de l'activite eiectrique du cerveau^ le parccurs 
du signal 9 de l'activite eiectrique du cerveau dans le systc 
des cocrdonnees X-Y, la carte topo^raphique 10 de 1 'activate 
eiectrique du cerveau presentee sous forme d'isoli^nes, I'e'ci 
lie 11 de 1 'application des valours de l'activite eiectrique 
du cerveau aux couleurs des isolirynes ou apparais:.ent la 
couieur 12 rouge, la couieur 13 jaune, la couieur bi verto, 
le marqueur 13 de la frequence, la description V- de la 
Treauence cbcisie et le oar cours du signal y- ciu spectre do 
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Le mode et le s^steme selon l'invention permettent 
en; re autres de : 

- localiser lea fojers epileptiques et determiner les 
voies de propagation de l'excitation convulsive f 

5 - localiser les fojers de lesions provenant de differentes 
sources, 

- decouvrir les troubles fcnctionnels anticipant les alte- 
rations s t rue tur ales , 

- examiner 1 ' influence des medicaments sur le systeme 
10 nerveua, 

- examiner la tendance des phenornenes intraps;y chiques 
dans les macro et micro echelles ternporaire s , 

- et autres. 
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Revendications 

1 . i'iode de presentation de l'iaage de l'activit6 61ectrique du 
cerveau, notamnent pour 1 'activity £lectrique en £tat de 
repos du cerveau EEG, bas£ sur le fait qu'a partir des signaux 
5 obtenU8 des capteurs de 1 'activity 61ectrique du cerveau^ on 
forme une matrice des donates d'entr£e dont les valeurs des 
£l£zients correspondent 4 la grandeur du potentiel des capteurs 
en correlation avec eux, les valeurs susdites sont utilises 
pour l'obtention de la matrice £largie de 1 'image poss^dant un 

10 norabre d'^lenents plus grand au rnoins d'un ordre par rapport 
au norubre de capteurs de l'activite £lectrique du cerveau 
qui est pr£sent£e sur l'£cran du raoniteur sous forme de 
carte t opographique , caract£ris£ par le fait que la valeur 
de l'£l£ment particulier de la matrice ^largie de 1' image 

15 est generee a partir de quatre valets 'Zl. Z2 . "3, Z4 v de la matrice 
des donn^es d'entr^e qui correspondent a quatre capteurs de 
l'activite ^leotrique du cerveau dont 1 'image forme le plus 
petit possible parall^logramme renfermant l'£l6ment g£n£r6 
de la matrice £la-^gie de 1' image et de quatre coefficients 

20 associ£s cet £l£ment (C1 ,C2 ,C3, C4> apparaissant come 

fonctions des coordonn£es (X,Y) des quatre susdits capteurs 
et du point associ£ a l'61£raent Zp de la matrice ^largie de 
l'image, scion la relation suivante: 
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Zp=C1xZ1+C2xZ2+C3xZ3+X4xZ4 

C1=(Y4.Yp)x/ (X3-Xp)x( Y4-Y1)-( Y4-Yp) x( X4-X 1) J /HORM1 
C2= (Y3-Yp )*/* (Xp-X4 ) x ( Y3-Y2 ) - f Y3-Yp) x ( X3-X2 ) //UORU 2 
C3=fYp-Y2 >x^ (Xp_X1 )xfY3-Y2)_(Yp-Y2)x(X3-X2)7 /N0RM2 
C4- (Yp-Y1 )x/" (X3-Xp)x(Y4-Y1 ) - f Yp-Y 1 ) x f X4-X 1 )/ /NORJJ1 
KUi?ii1 = (Y4-Y1 )z(Y4-Y1 )xfX3-X4) 
IiOIii!2= T/3-Y2 >x f Y3-Y2 )x' X2-X 1 ) 

2. LIcde de presentation de l'image selon la re vendi cat ion 1, 
caractdris<§ par le fait qu ' on pr£sente la susdite carte 
topographique avec le parcours du signal d'au moins d 'un 
capteur quelconque de 1 'activity eiectrique du cerveau 
dans le syst&me des coordcnn^es fX,Y) avec marqueur du 
cedent temporaire k partir duqtiel la carte, topographique 
est pr£sent£e. 

3. nlode de presentation de 1 'image selon la re vendi cat ion 1, 
caract4ri3^ par le fait qu'on pr^sente au moins deux des 
susdites cartes topographiquen dont chacune repr^sente un 
autre moment temporaire librement 3eiectionne. 

4. a-ode de presentation de l'image selon la re vendication 1, 
caracterise par le fait que les valeure des elements de 
matrice eiargie de l'image sont presentees sur l'^cran 
sous ferae d'isolignes. 

5- ^ode de presentation de 1 'image selon la revendicat ion 
2, caracterise par le fait que le marqueur du moment 
temporaire appnrait sous forme de ligne droite. 

6. «:ode de presentation de 1 'image selon la re vendication 4, 
caracterise par le fait que la forme avantageuse de pfesen 
tation ues isoligne3 sont les isolirnes en couleurs 

^aci^es a identifier et ou la couleur de l'isolime appa- 
rait comme fcnction do la vaieur representee par l'i:;olirn 
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o ti'odo do presentation de l'image do l'activite electrique 
du cerveau pour l'activite electrique provoquee du corveau 
EP consistent a soumettre lo malade a l'action de stinu- 
li reretes lumineux acoustiques ou somato-sensoriques 
dans le but d'ejciter le corveau a produiro le potentiel 
apparu sur les captours de l'activite electrique du corveau, 
les valeurs du potentiel foment one serie do matrices des 
donnees d'entree avant stimuli et one serie de matrices 
dea donnees d'entree apres stimuli . les series susditos 
6ont ensuite traitees en calculant la matrice aojenne ue la 
serie des matrices avant stimuli qui est soustraite de 
chaque rr.atncc des donnees d'entree de la serie apres stimu- 
li f elles sont ensuite utilisees apres le traitement pour 
l'obtention de la matrice elargie de l' image a^ant un nom- 
bre d'elements plus grand d'un crdre par rapport au nornbre 
de capteurs de l'activite electrique du cerveau qui est pre- 
sentee sur l'ecran du moniteur sous forme de carte topogra- 
phique caracterise par le f a it qu'on calcule la serie de 
matrices mo^ennes des donnees d'entree a partir de series 
de matrices des donnees d'entree librement choisies et que 
la valeur des elements particuliers de la matrice elargie 
de l # iinage est generee a partir de quatre valeurs f!Wl, ZY.7 , 

ZW4 ) de la matrice mojenne des donnees d'entree qui corres- 
pondent a quatre capteurs de l'activite electrique du cer- 
veau dont 1' image forme le plus petit possible parallelo- 
grams^ r e rife man t l'element genere de la matrice elargie 
de l'image et de quatre coefficients associes a cot ele- 
ment (G1, C2, C5, CA ) et apparaissant comme f one ti oris des 
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coordoanees (X,Y)des quafcre susdits capteurs et du point 

associe a 1 'element Zp de la matrice elargie de l' image, 
selon la relation suivante : 
Zp =E 1 x Z "»V 1 + C2x Z W2+ C3x Z W3 + 04 x Z V.'4 

C1 = Q'4-Yp )x/(X3-Xp)x(Y4-Yl )-(Y4-Yp)x(X4-Xl)7 A'CHI.'.I 
C2=(Y3-Yp)x/ r (X p -X4)x (Y3-Y2 )- (Y3_Yp )x (X3-X2 )/ /NCIuV.2 

/V., V o U, , r / V _ V 1 \ . t \r-7 ir o \ r ir i r * \ ( -» , - ^ \ 7 , , ^ * • ~ 

C4= tip-Y1 >x/"<X3-Xp) x (Y4-Y1 )- f Yp-YD x( X4-X 1 )] /IJCHJJ1 
N0?^1= (Y4-Y1 be (Y4-Y1 ) x (X3-X4 • 
NCR:2= Y3-Y2 x Y3-Y2 x X2-X1 

Mode de presentation de 1' image selon la re vend icat ion 7 
caract6ris4 par le fait qu'on pr£sente la susdite carte 
tcpographioue avec le parcours du signal d'au mcins un 
capteur quelconque de 1 'activity eiectrique du cer/eau 
aans le systeme des coordonn£es fX f Y) avec marqueur du 
nozent ter.pcraire a partir duquel la carte t opographiaue 
est presence. 

^lode de presentation de 1 ' image selon la re vendi cation 7, 
caract4ri3£ par le fait qu'on pr6sente au moins deux des 
susdites cartes topographiques dont chacune repr^sente un 
autre moment temporaire libre~ent seiectionne. 
-'ode de presentation de l'irange selon la revendicat ion 7, 
caract£ris£ par le fait que les valeurs des elements de 
la matrice eiargie de l'image sont pr^sent^es sur 1'ecran 
sous for;ce d'isolignes. 

^cde de presentation de 1 'linage selon la revendicat ion 8, 
caracterise par le fait que le narqueur du moment tempo- 
ral re apparait sous for~e de Iigne droite. 

^cae de presentation de 1 'linage selon la re vend i cat i on 10, 
caracterise par le fait oue la ferae avantaceuse de rre- 
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comme fonction de la valeur representee par l'iscligne 
donn^e. 

13. Mode de presentation de 1 'image de 1 'activity £lectri- 
que du cerveau pour l'energie spectrale dans des bandes 
s£lectionn£es de frequence, bas£ sur le fait qu 'd partir 
des signaua obtenus des capteurs de 1 'activity £lectrique 
du cerveau on calcule a l'aide de ia transform^ de Fourier 
l'energie spectrale renferm^e dans les bandes s£lectio- 
nn£es de frequence et on feme les matrices des dom^es 
d 'entree dont les valeurs des £l6raents correspondent 
a l'energie spectrale renferm^e dans les bandes s^lectio- 
nn£es de frequence, les susdites matrices des dermics 
d 'entree sent utilises pour 1'obtention de la matrice 
Margie de 1 'image ayant un nombre d'61^ments plus grand 
au moins d'un ordre par rapport au ncrnbre de capteurs de 
1 'activity eiectrique du cerveau qui est pr£sent(5e sur 
l'6cran du moniteur sous forme de carte topographioue f 
caracterise par le fait que la valeur de 1 'element par- 

ticulier de la matrice elargie de i'l^age est gencree a partir de 

quatre valeurs (ZM1* ZM2, ZM3, ZtrW ) de la matrice des 
donnees d'entree qui correspondent a quatre capteurs de 
1'activite electrique du cerveau dont l' image forme le 
plus petit possible parallel cgramme renferaant 1 'element 
genere de la matrice elargie de 1* image et de quatre co- 
efficients associes a cet element fCl, C2, C3, et appa- 
raissant comme fonction3 des coordonnees (X, YMes quatre 
susdits capteurs et du point associe a l'element Zp de la 
matrice elargie de I'image, selon la relation suivante: 
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Zp=ClxZM1 + C2xZ;j2 + C3xZM3 + C4xZM4 

C1= (Y4-Yp )x/ (X3-Xp )x(Y4-Y1 ). ( Y4-Yp > x (X4-X 1 >//N0RM1 
C2= (Y3-Yp)x/ r (Xp-X4)x (Y3-Y2 )- ( Y3-Yp )x (X3-X2>//NCRM2 
(J3= (Yp-Y2 be/ (Xp-X1 )x(Y3-Y2)-CYp-Y?)x'X3-X2)//NCKJ2 
5 5 C4=(Yp-Y1 )x/(X3-Xp)xf Y4-YD_( Yp-Yl 1 x< X4-XD//N0RLI1 
N0W.I1=( Y4-YDx (Y4-Y1 )x(X3-X4> 
N0RM2= (Y3-Y2)x (Y3-Y2 ) x f X2-X1 ) 

H. Mode de presentation de 1 'image selon la revend icat ion 

13, caract^ris^ par le fait qu'on pr^sente la susdite car- 
lo te t opographique avec le parcours du spectre du sicnal d'au r.cins 

un capteur quelconq^ de 1 'activity eiectrique du cerveau 
dans le systeme des coordonn^es f X,Y^ avec marqueur de la 
frequence A partir de laquelle la carte t opographique 
est pr6sent£e. 

15^5. Mode de presentation de 1 'image selon la revend icat icn 13, 
caract£ris£ par le fait qu'on pr^sente au moins deux des 
susdites cartes t opographlques dont chacu..e represent? 
une autre frequence librernent choisie. 
16. Mode de presentation de 1' image selon la revendication 13, 
20 caract^rise par le fait que les valeurs de3 dements de 

la natrice eiargie de 1 'image sont presentees sur 1'ecran 
sous forme d'isolignes. 
17« luode de presentation de l'image selon la revendication 

14, carabterise par le fait que le marqueur de la fr£qu- 
25 ence apparait sous forme do ligne droite, 

10. ibde de presentation de l'image selon la revendication 
16, caract6rise par le fait que la forme avantageuse 
de presentation des isolignes sont les isolignes en 
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couleurs faciles a identifier et oil la couleur de 
l'isoligne apparait comme fonction de la valeur repre- 
sentee par l'isoligne donn£e. 

Systeme de presentation de l'image de l'activite eiec- 
trique du cerveau equip£ de capteurs de 1 'activity eiec- 
trique du cerveau adapt^s a Stre iraplant^s dans des 
endroits £loign£s les uns des autres sur le crdne du 
ma lade et connects a 1 'ampli f icateur des signaux bioio- 
giques compose d • arplif icateurs et de filtres / d / un multiple- 
xeur, d'un transducteur A/C, d 'un ordinateur programme 
equipe de memoires du type RAM et ROM, de m£raoire3 ext6rieuree 
et d'une console de l'operateur, a laquelle est connect^ 
le moniteur a £cran sur lequel est pr£sent£e l'irnage de 
1 'activity eiectrique du cerveau, le systeme d'excitation etant 
connect^ a l'ordinateur programing, caracterise par le 
fait qu'entre 1 'amplif icateur ( 18 ) dee signaux biologiques 
et l'ordinateur programme (20) on a connecte le bloc 
ex 6 cut if r 1gl compose par le multiplexeur (26', le systeme 
1,27 i d^ commande de la conversion, le transducteur A/C 
(28), la memoirs (2g) des donnees d'entree, 1'horloge a 
quartz (30), le systeme (3D de commande de 1'horloge 
a quartz, le systeme (32) de commande de la memoire des 
donnees d'entree, le systeme f 35 ' ^e commande du transduc- 
teur A/C et le systeme (34 ) d 'adaptation, l'entree du multi- 
plex eur { 2f, > etant connects k 1 'amplif icateur d8 ) de3 signaux 
biclogiques tandis que la sortie du susdit mult iplexeur 
( 26 > est connectee au systeme ( 27' de commande de la conver- 
sion qui d 'un c0t6 coop4re avec le transducteur A/C f 28 1 
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et de 1'autre cOt£ est cornmand£ a l'aide de l'horlore 
a quartz (3C) dont le f onct ionnement est assur4 par 
le syst£me <31 ) de commande de 1'horloge a quartz conne- 
ct£ a travers le svst^me d 'adantat. i on (34) & 1 'ordinateur 
5 programing (20) par contre le transducteur A/ C ( 28 ) est 

connect^ au syst^me (33> de cocunande du transducteur qui 
a travers le syst^me (34) d'adaptation est connect^ a 
1 'ordinateur progra:^ (20), la m^moire 2 9 ) de3 donr^es 
d 'entree accumule sous forme num£rique les signaux 

10 obtenus du transducteur A/C (28 1 rell£ a la susdite 

m&noire, la a^moire (29/ des donn^es d'entree p t^nt co^^~ 
d£e a l'aide du syst^rae <32 J de command e de la n^moire 
des donn^es d'entree, accoupi£ a l'aide du syst4me d 'ada- 
ptation (34) a l'ordinateur progran^m^ '20). 

15 20, Syat^me de presentation de 1' image selon la revendi cat ion 
19, caract£ns£ par le fait que l'ordinateur pro^ramr.^ 
(20) est connect^ s un discos it. if de copiage (23). 

21. Syst6me de presentation de 1 ' image selon la revendicauon 
19, caract6ris£ par le fait que l'ordinateur progra.riia^ 
20 (20) est connect^ a ur. n^r.etcscope (24 )• 
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Fig. 1 
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Fig. 3 
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Fig- 4 
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Fig. 6 
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FREQUENCE: 8, 8 5 HZ FREQUENCE: 1 i, 72 HZ 



Fig.8 
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